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PM Utvardering Dagvattenutredning

1. Inledning, bakgrund och syfte

AB SAFO planerar att exploatera delar av fastigheterna NYKOPING HANO SATERI 1:23 1 och 1:42. En
ny hanteringsanldggning &r ténkt att byggas, vilket kommer krédva ett nytt miljétillstdnd. I samband
med detta har AFRY fatt uppdraget att ta fram en ny dagvattenutredning, baserat p& Rambolls
rekommendationer frén en tidigare beddmning av dagvattenutredningen som genomférdes i mars 2024.

Syftet med denna dagvattenutredning ar att utreda och dimensionera fastigheternas avvattningssystem
for ett 100-arsregn samt att bedéma omradets avvattningskapacitet bade fore och efter exploatering.
Utredningen ska aven beakta dagvattenrening for att forhindra spridning av féroreningar, sarskilt PFAS.
Detta ska uppnds genom att utvardera det befintliga systemet och utreda hur exploateringen kommer
att paverka systemet. En risk som utreds i denna dagvattenutredning &r méangden tillkommande
hardgjorda ytor och hur avvattningen ska hantera det.

1.1 Kallor

e Markmodell

e Ledningskarta

e Omradesritning

e Media i mark

e Tryckdagvatten

e Befintliga ledningar

e Kravspecifikation

e Underlag pumpstation

e Markutredning

e UIf Bergstrom, drifttekniker VVS (AB SAFO)

e PM Omréde 2 - Rgestaplan (AFRY, 2024)

e PM Geoteknik. (AFRY, 2017)

e Markteknisk Undersékningsrapport (AFRY, 2017)

e Markteknisk Undersdkningsrapport. Geoteknik (MUR/GEOQ). (Sweco, 2012)
e PM Beddmning av Grundvatten vid Uppgrdvning av Cisterner (Structor, 2018).
e Tillsyns- och Kontrollprogram fér dagvatten fran Studsvik.

e Underlag pa befintliga vatten- och avloppsanldggningar fran AB Svafo.

3/27



PM Utvardering Dagvattenutredning

1.2

Forutsattningar for dagvattenhantering

Kommunens egna hallbarhetsmail, regionala- och lokala miljomal:

Kommunens hallbarhetsarbete baseras pd FN Agenda 2030 och Sveriges nationella mal for
hallbar utveckling, vilket innebar att kommunen integrerar bade globala, nationella och lokala
perspektiv i sin planering och sina mal.

Skyddet av marina resurser &r prioriterat i Nykoéping, med hénsyn till dess skargard och narhet
till havet. Kommunen har ett sarskilt ansvar att bevara dessa miljéer och att framja ekosystem
och biologisk mangfald som en del av det évergripande hallbarhetsstrategin.

Kommunens miljo- och klimatprogram

Kommunen strévar efter att sakerstélla att allt vatten haller hog kvalitet och att vattenresurser
anvands pa ett hallbart satt. Detta innebar att kommunen aktivt arbetar for att forbattra
dagvattenhanteringssystemen for att minimera negativa miljdeffekter och for att skydda bade
natur och bebyggda miljéer mot 6versvamningar och féroreningar.

Lansstyrelsens rekommendationer med avseende p& 6versvamningsrisker:

Lansstyrelsens rekommendationer for planlaggning och éversvamningsrisker, sarskilt i
samband med skyfall, betonar vikten av effektiv dagvattenhantering som en central del av
samhadllsplaneringen. Enligt plan- och bygglagen (PBL) ska all planering ta hansyn till risken foér
dversvamningar for att sakerstélla att nya byggnadsomraden och infrastrukturer inte drabbas
av skador orsakade av kraftigt regn.

For att méta dessa krav rekommenderas att kommuner infér dagvattenlésningar som kan
hantera bade dagens och framtidens 6kande mangder nederbérd, vilka kan férvantas till foljd
av klimatférandringar. Detta innebar att naturbaserade I6sningar som regnbaddar, gréna tak
och &ppna diken samt system for fordréjning och infiltration anvands for att minska trycket pa
dagvattensystemen och minska risken for 6versvamningar.

Dagvattenhanteringen ska utformas s3 att vatten flédar pa ett kontrollerat satt fran bebyggda
omraden till naturliga vattenvégar, och att rening av dagvattnet sker innan det nar kénsliga
vattendrag eller grundvattenresurser.

Miljokvalitetsnormer (MKN) och sarskilda krav utifrdn recipienten:
Enligt Lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS, 2024) ar status samt aktuella
miljokvalitetsnormer for denna forekomst foljande:

- Nuvarande ekologisk status &r mattlig. Utslagsgivande orsak &r pdverkan av ndringsdmnen
och/eller biologiska kvalitetsfaktorer kopplat till 6vergddning.

- Nuvarande kemisk status uppnar klassificering ej god. De prioriterade &mnen som inte
uppnar god kemisk status i vattenférekomsten &r kvicksilver (Hg) och Polybromerade
difenyletrar (PBDE). Dessa &mnen har mindre stranga krav, dd det utifrdn en nationell
analys gjorts en beddmning att gransvardena for dessa 6verskrids i Sveriges alla
vattenforekomster och att det i nuldget saknas metoder for att atgarda detta. Amnena
PFOS, Benso(a)pyren och Tributyltenn &r ej klassade. Resterande ingdende &mnen har
klassificerats som god.

- Den faststallda miljokvalitetsnormen (MKN) siktar pa att uppnd god ekologisk status till ar

2039, tillsammans med god kemisk status, med undantag for kvicksilver och Polybromerade
difenyletrar.
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1.3 Recipient

Aktuella fastigheter ligger inom Norra Ostersjén vattendistrikt och ingdr i huvudavrinningsomrade 63064
och delavrinningsomradet Rinner mot Tvéren, vilket avvattnas till vattenforekomsten Tvaren. Kallor som

har betydande paverkan narings- och féroreningsinnehdllet i Tvdren &r framfor allt férorenade omraden,
naringsamnesbelastning fr&n omgivande vatten.

Identifierade amnen som kan innebdra en risk for sankt status av vattenférekomsten ar bland annat
PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater, Benso(a)pyren och @mnesgrupper av PAH. Risk finns
att branschtypiska féroreningar sprids till vattenférekomsten i s stora ménger att MKN dverskrids.

Den fére detta branddvningsplatsen kan ha en sérskilt betydande paverkan. Se figur 1.2.
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Bild (1.0): Karta 6ver dagvattenrecipienten Tvéren.

1.4 Befintliga och framtida forhdllanden

1.4.1 Lokalisering

Exploateringsomradet &r beldget inom Studsviks industriomrdde och omfattar fastighet 1:23 1 och 1:42
(se bild 1.2). Utredningsomradet avgransas framst av fastigheterna. I denna utredning ska &ven
huvudledningsnatet utredas for att utféra en komplett analys.

En framtida negativ paverkan pa dagvattenhanteringen kan vara att fler hdrdgjorda ytor byggs, vilket

kan medfora behov av 6kad kapacitet i dagvattensystemet eller alternativa l6sningar for att fordrdja
och hantera vattenflédet.

Det finns inga markavvattningsféretag inom eller i anslutning till utredningsomradet.

Enligt naturvardsverkets kartverktyg “Skyddad Natur” finns inga skyddade omrdden inom aktuellt
utredningsomrade.
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1.4.2 Beskrivning av verksamhet

Verksamheten i Studsvik omradet omfattar framst karnkraftrelaterad forskning och avfallshantering.
AB Svafo ansvarar for avveckling av karntekniska anlaggningar som har anvants inom tidigare
forsknings- och utvecklingsverksamhet. Foretaget hanterar dven mellanlagring och behandling av avfall
frén tidigare forskning fram till dess att slutférvaring kan genomféras.

AB Svafos uppgift &r att hantera radioaktivt avfall och avveckla anldggningar i Studsvik omradet. Det

handlar om exempelvis laboratorier, forskningsreaktorer och avfallsanlaggningar.

Foljande verksamheter bedrivs idag:

e Avveckling av bland annat forskningsreaktorerna R2 och R2-0. R2 anvandes framst for att testa
karnbréansle och material for reaktorer, for att tillverka radioaktiva isotoper samt for matningar av
neutronspridning.

¢ Behandling av radioaktivt avfall, till exempel Férvaringsbyggnaden AU med annexet AUA.

e Utredningar kring det radioaktiva avfall som AB Svafo ansvarar for.
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Bild (1.1): Karta éver utredningsomr8det i forh8llande till regionen.
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Bild (1.2): Illustrationskarta éver AB Svafos verksamhet.

Fastighetsgranser
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1.4.3 Avvattning/Topografi

Mark- och grundvattenfororeningar:

Infiltration av dagvatten inom omraden med konstaterat fororenade massor eller férorenat grundvatten
bor undvikas om det riskerar att orsaka spridning via dagvattnet och kan resultera i 6kad rérlighet hos
forekommande féroreningar.

I anslutning till aktuella fastigheter finns ett flertal identifierade potentiellt férorenade omraden, bl.a.
brandévningsplats, férbranningsanldggning och deponier. Industribrandkarens anvandning av
brandskum med hogfluorerade &mnen har identifierats som en potentiell kélla. Riskomraden, d&r det
foreligger risk for forekomst av PFAS inkluderar: Industrideponin med brandévningsplats, kolaskdeponin
samt Trobbofjérden, (till f6ljd av avrinning fran industrideponin).

Féroreningssituationen, med avseende pa PFAS, har utretts i ett tidigt skede (SNAB, 2016). Det finns
&ven pagdende kontrollprogram avseende grundvatten. Kontrollprogrammen inkluderar analys av
metaller och PFAS. Kontrollprogrammet for industrideponin omfattar analys av metaller i grundvatten
frdn sex provtagningspunkter en gang per ar. Aven PFAS &r inkluderat da det p& industrideponin finns
ett omrade som tidigare anvénts som brandévningsplats. Kontrollprogrammet fér askdeponin omfattar
analys av metaller i grundvatten fran tvad provtagningspunkter en gdng vart tredje ar (Skold, 2019).
Som en del av egenkontrollen provtas aven dagvatten enligt ett framtaget kontrollprogram.

Grundvattnet intill den aldre branddvningsplatsen och industrideponin (punkt ID1, 3 och 6) i norra delen
av omradet har konstaterats pdverkat av PFAS-amnen (Figur 1.3). Vid provtagning 2016 har PFAS-
halter 6ver Livsmedelsverkets féreskrifter for dricksvatten samt SIG:s preliminara riktvarde fér PFOS i
grundvatten uppmatts. Vid provtagning 2019 uppmattes halter av PFAS 6ver SIG:s preliminara riktvarde
i tvd provpunkter (ID1 och 6). Grundvattenstrémningen i omradet med férhéjda halter har bedémts
vara i nordlig respektive vastlig riktning.

Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten har sedan provtagning utférts uppdaterats (LIVSFS
2022:12) Kunskapslaget inom PFAS forandras standigt och arbetet med nya/andrade
bedémningsgrunder &r pagdende. Uppmaétta metallhalter har genomg&ende varit 13ga.

Inga anmarkningsvérda halter av PFAS-a&mnen har noterats vid rdvattenuttaget, nordvést om Studsvik.
Ytlig mark vid brandévningsplatsen har inte uppvisat nagra halter av PFAS-amnen.

Inom Studsviksomrddet har dven en undersdkning av jord och grundvatten utférts infér borttagningen
av nedgrdvda cisterner. Syftet var bland annat att utreda forekomsten av metaller, PAH, alifater och
aromater i jord och grundvatten. Inga 6verskridanden av tilldmpade riktvarden noterade i de uttagna
och analyserade proverna av jord och grundvatten (Structor, 2018) var inom omradet som provtagning
utforts har inte framgatt av erhdllet underlag.

Uttagna PFAS prover ar utanfér AB Svafo fastigheterna, se bild 1.3.
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STUDSVIK NUCLEAR AB N-16/117

Fastighet 1:23

® PFAS-punkter
====== Fastighetsgranser
—+—+ Staket
:] Vattendraneringsomrade kat. 7

Fastighet 1:42

Bild (1.3): Karta éver uttagna PFAS-prover grund- och r8vatten. ID1, 3 och 6 har uppvisat férhéjda halter av PFAS-
dmnen (SNAB, 2016).
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1.4.4 Analys av befintlig avrinning och skyfallskartering/Oversvamningsrisk till foljd av
skyfall

Fastigheterna delas in i 2 avrinningsomraden:
e Avrinningsomrade 1: Fastighet 1:42
e Avrinningsomrade 2: Fastighet 1:23 1

- Flédesnatverkets detaljeringsniva innebér att analysen visar endast flodesvégar fran
avrinningsomradet stérre &n 1000 m?2.

- Analysen visar endast instdangda omraden med minst 20 cm vattendjup.

Foére exploatering:

Nedan visas en illustration som beskriver flédesriktningen vid ett 100-arsregn fére exploatering, dar
vattnet rinner i nordostlig riktning. Nivderna inom avrinningsomrade 1 varierar mellan +15 m.5.h och
+20 m.6.h. Fastighet 1:42 belastas frén ett kuperat omrade pa den sédra sidan. Analysen i
illustrationen tar inte hansyn till det befintliga dagvattensystemet, som idag avvattnar de hardgjorda
ytorna inom avrinningsomradet. Se bild 1.4.

Med anledning av att terrdngen lutar mot Tvaren féljer flodet denna riktning. Eftersom detta
analysverktyg inte tar hansyn till det befintliga dagvattensystemet, antas att instdngda omraden inom
redan exploaterade delar avvattnas via befintligt dagvattensystem vid normalt regn.

Vid ett 100-arsregn braddar vattnet vid brunnar i det befintliga ledningssystemet samt i naturliga
I&gpunkter. Vattnet leds till Tvaren pa grund av den naturliga topografin. I Scalgo-Live-analysen nedan
redovisas vattnets flodesriktning nar de naturliga 18gpunkterna blir fulla.

Flodesnétverkets
detaljeringsniva: 1000 m?

Vattendjup: 20cm

Flédesriktning r

Lagpunkt O

L\ \

N\

N

. Nos ot , ; 4 ~% ] [
e s aeht g - 4 ) AW . WS/ P T
L f;:. e ; - Qt. \ f_A f \’ / , . 3 : Y, 'h‘ Y“
Bild (1.4): Dagvattenfléde p§ avrinningsomr8de 1 fére exploatering.
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Avrinningen for fastighet 1:23 1 sker i 6stlig riktning. Hjdnivder inom omradet varierar mellan ca +12,5
m.6.h och +7,5 m.6.h. Avrinningsomradet belastas fran fastighet 1:43 p& véstra sidan. Analysen tar
inte hansyn till det befintliga dagvattensystemet, men enligt information fran AB Svafo har det
forekommit problem med stdende vatten runt det befintliga huset vid kraftigt regn. Se bild 1.5. Alldeles
nyligen har byggnaden forsetts med férnyad takavvattning och dranering har genomférts, med
avledning till pumpstation. Den norra delen av fastigheten bestdr av skogsmark. Enligt underlag frén AB
Svafo rinner vattnet frdn skogsmarken mot asfaltsytan pa dstra sidan och tas sedan upp av befintligt
ledningssystem. Vattnet pumpas vidare till en kontrollbrunn fér dagvatten Kategori 8 och slapps i Tvdren
via en sjalvfallsledning.

I avrinningsomrade 2 rinner vattnet 6sterut mot Tvaren. Det vatten som braddar éver antas fortsatta
rinna i vagdikena och folja den naturliga avrinningen.

Flodesnatverkets
detaljeringsniva: 1000 m?

Vattendjup: 20cm

Floédesriktning r

Lagpunkt O

Staende vatten

Pumpstation
~ (Agestaplan)

Agestaplan

Bild (1.5): Dagvattenfléde p8 avrinningsomr8de 2 fére exploatering.
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Efter exploatering:

I den véstra delen av fastigheten 1:42 haller flera befintliga byggnadskroppar pa att rivas. Det &r troligt
att dessa kommer att ersattas av en eller flera nya byggnader pa ungefir samma plats. I den 6stra
delen av fastigheten 1:42, vilken idag ar obebyggd, kan exploatering komma att ske. Sannolikt kommer
denna exploatering att besta i hardgjorda ytor, men det &r inte uteslutet att det uppférs byggnader.
Sannolikt exploateras inte hela den 6stra delen, se markering i Bild 2.5. Risker som orsakas av ett 100-
8rs regn anses vara vattensamlingar pa delavrinningsomradet som inte &r exploaterad, med en volm pa
ca 103 m3 p& sodra delen av omrddet. Omradet belastas av en fastighet frén sddra sidan. Stora
vattensamlingar ser ut att finnas i anslutning till befintliga byggnader.

Delavrinningsomradet som ska exploateras behéver hojdjusteras sa att avrinning sker i mot recipient
och sé att 1dgpunkter inte skapas.

Flodesnatverkets
detaljeringsniva: 500 m?

Vattendjup: 20 cm

Flodesriktning ‘
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Vid ett 100-arsregn dver avrinningsomrade 2 genererar skogsmarken begransade fléden, vilket innebar
att en stor del av vattnet infiltreras idag i marken. Den modell som tillhandahallits av bestéllaren och
laddats in i analysverktyget saknar dock redovisning av de hdrdgjorda ytor som planeras uppsta efter
avverkning av skogsmarken.

For att sakerstalla fungerande avrinning bér markytan p& den norra sidan hojdséattas korrekt.
Delavrinningsomradet avvattnas genom att vattnet leds till en befintlig hdrdgjord yta i den norddstra
delen av omradet, dar det ansluter till det befintliga dagvattensystemet.

Vid exploatering med hardgjorda ytor krévs dock att dagvatten fordréjs innan det slépps ut i det
befintliga dagvattensystemet. Detta &r nédvéandigt b&de pa grund av systemets begransade kapacitet
och den 6kade méngden hardgjorda ytor som bidrar till hdgre fléden, se bild 1.7.

Flodesnadtverkets
detaljeringsniva: 500 m?

Vattendjup: 20 cm

Flodesriktning ‘

Py , ’f':.
L Vs Za X

iy

Bild (1.7): P4verkan av ett 100-8rs regn p8 avrinningsomr8de 2 efter exploatering.
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1.4.5 Oversvamningsrisk till foljd av hoga vattennivaer

Fore exploatering:

Fastighet 1:42 ligger pa héjder som varierar mellan +15,5 m.6.h och +16,9 m.6.h, detta innebar ingen
risk for dversvamning orsakad av stigande vatten. Nedan visas en bild som illustrerar en
havsnivdhéjning pa ca 1.44 m. Narmast fastigheten &r vattendjupet ca 48 cm.

Studsvik

Bild (1.8): Kafta over éversvérﬁmade delar vid en havsniv8héjning pd 144 cm éver fastighet 1:42.

Fastighet 1:23 hojder varierar mellan ca +13 m.6.h och +6 m.6.h, dar véastra delen ligger hogre an
dstra delen. Det finnas inga nivaer som visas i analysen som féreslar en risk fér versvamning.
Vattendjupet ndrmast fastigheten &r ca 10 cm vid en havsnivahdjning pa 1.44 m.

14/27



PM Utvardering Dagvattenutredning

Bild (1.9): Karta éver 6versvimmade delar vid en havsniv8héjning p8 144 cm 6ver fastighet 1:23.
Tabell (1.0): Berdknade framtida medelvattenst8nd enligt IPCCs bedémningar:

cm i RH 2000

Ar 2050

SSP3-7,0 (Hogt)

20 (11 till 30) cm

SSP5-8,5 (Mycket hogt)

22 (13 till 32) cm

Tabellen ovan redovisar projektioner som bedéms av Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) vara troliga.

Observerat medelvarde per manad 1980 - 2020
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Bild (2.0): Observerat medelvérde for vattenst8nd éver eller under medelvattenstdnd, per m&nad.

Efter exploatering:

Scalgo-Live analysen som visas ovan redovisar de hégsta nivaerna som identifierats i SMHI:s
berdkningsverktyg. Den ldgsta punkten inom avrinningsomrade 1 ligger pa cirka +12,0 m.6.h. Utanfor
fastighetens 6stra grans finns en brant slént som leder ner mot en befintlig gata. Baserat pad
fastigheternas topografi som den férvantade havsvattennivdhdjningen kan det konstateras att det inte
foreligger nagon risk fér dversvamning pa fastighet 1:42,

Den lagsta punkten inom avrinningsomrade 2 ligger pa cirka +2,0 m.5.h. Enligt lantmateriets hojdkarta
finns en vall langs fastighetens 6stra grans, vilken bedéms fungera som ett skydd mot éversvdmning vid
stigande vattennivaer. Exploateringen av fastigheten bedéms inte inneb&ra nagon 6kad risk for
dversvdamning pa grund av stigande vattennivaer.

1.4.6 Hantering av klimatforandringar/Skyfall

Nyképings kommun har en éversiktsplan féor 2040 som visar strategier fér Iangsiktigt hallbar mark- och
vattenanvandning. Strategierna inkluderar hallbar dagvatten- och skyfallshantering baserad pa friskt
vatten, mervarden, hantering fran kalla till recipient, robust skyfallshantering samt dialog och
ansvarstagande. Ny bebyggelse anpassas for att klara minst ett 100-arsregn i ett forandrat klimat, med
hogre sakerhetsnivder for samhallsviktig verksamhet. Planering undviker 18gpunkter och
avrinningsvagar med dversvamningsrisk och mojliggor kontrollerad éversvamning genom placering,
utformning och héjdsattning. Fastighetsdgare vidtar atgarder for att minimera risker, med stéd och
végledning fran kommunen.

Hallbar hantering av dagvatten sker i den byggda miljon med h&nsyn till hela avrinningsstraket fram till
recipienten. Vid planering av nybyggnation eller ombyggnad ar det avgérande att tidigt undersdka
forutsattningarna for dagvattenhantering. P8 s satt 6kar mojligheterna att samordna
dagvattenhanteringen med annan utveckling.
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1.4.7 Geologi, geotekniska forhallande och hydrogeologi

¢ Avrinningsomrade 1:

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr omradet av grusigt svallsediment. I ndrheten aterfinns omraden
med sandig mordn och postglacial sand. Mot syddst och nordvast finns berg i dagen, (Markteknisk

undersokningsrapport, 2023).

. Svallsediment, grus
. Postglacial sand

Sandig moran
i o .Beu
3 B S [ vatten

== Undersdkningsomrade

Bild (2.0): SGU:s jordartskarta.

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
. 10-20m
M 20-30m

* Jorddjupsobservation
med avslut mot berg

Bild (2.1): SGU:s jorddjupskarta.
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Vid inmatningen av sonderingspunkter har marknivan varierat mellan +15,5 m.6.h och +16,9 m.6.h déar
véstra delen av omradet &r hogre an 6stra delen.

Undersékningarna har visat att markens jordprofil bestar av fyllnadsmaterial mellan 0-3.
Fyllnadsmassorna bestdr av en blandning av fraktioner fran lera till grus och de finare fraktionerna
beddms vara tjalbendgna.

Till en nivd omkring +13,5 m.6.h bestar i jordlagren av packat fyllnadsmaterial. Materialet har troligtvis
packats i samband med anlédggandet av de kringliggande byggnaderna. Under fyllningen finns naturligt
friktionsjord till en niva till ca +0 m.6.h. Bekréaftade djup till berg i omradet varierar mellan 14-17m,
detta motsvarar en niva om +2 m.é6.h till -4 m.8.h. Grundvattennivan inom omradet bedéms ligga
mellan +12 m.6.h och +9 m.6.h, (Projekterings PM Geoteknik, 2023).

¢ Avrinningsomréade 2:
Denna undersdkning géller endast for containerytan pa fastighet 1:23 1. Se bild 2.2
Omradet bestod vid undersékningstillfillet av grusad yta. Inom sédra delen av omradet har ny
fyllning lagt ut.
I vastlig riktning mot befintlig byggnad finns en sléant upp mot fastighet Hano Sateri 1:43 bestdende
av finmaterial, sannolikt silt. Finmaterial 3terfanns i slantfot inom aktuellt undersékningsomrade
vilket tyder pa erosion av materialet i slanten. Tecken pa erosion aterfanns dven i befintlig slant.

Enligt SGUs jordartkarta bestar ytjorden inom omradet av postglacial sand och moran. Jorddjupet
beddms enligt jorddjupskartan variera mellan 10-20m, (Markteknisk undersékningsrapport, 2024).

Skogsmarken i norra delen av fastigheten bestdr av postglacial sand. Jorddjupet bedéms enligt
jorddjupskartan variera mellan 3-10m.

e i Jordart, grundlager
5 = . Torv
s Mossetorv

Nyexploatering ‘
Agestaplan :

. Postglacial grovsilt-finsan
. Postglacial finsand

n Postglacial sand

Moran

Lerig moran

Sandig moran

Moran, sand

. Svamsediment

ﬁ Svamsediment, ler-silt

Vatten

Bild (2.2): SGU:s jordartskarta.
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Skattat jorddjup im)
O0m

0-1m

1-3m

3-5m

- 5-10 m

3 . 10-20 m

. 20-30 m

. 30-50 m

. >50m

Bild (2.3): SGU:s jorddjupskarta.

Med rddande geotekniska férhallanden kan planerad byggnation pa containerytan genomféras utan
behov av ndgon forstarkning, (PM Geoteknik, 2024).
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1.4.8 Flodesberakningar

Anldggningarna dimensioneras for regn med dterkomsttider enligt P110 med formel nedan.
Qadm=A-¢-i(tr)-C

Dar:

Qq dim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)

tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Berakningar av magasineringsvolymer har utforts i enlighet med Svenskt Vatten publikation P104 dar
berdkningar med olika varaktigheter har gjorts enligt formel nedan. Den varaktighet som ger den storsta
magasineringsvolymen har valts som dimensionerande.

O qu ' t= V(t) nar Qin = 9t
- q = fléde (I/s)
- t = varaktighet (s)
- V = utjdmningsvolym (1)

Bild (2.4): Formel for berdkning av magasineringsvolym enligt P104.
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Avrinningsomréde 1:

Baserat pa Lantmaéteriets ortofoto bestdr ytan delvis av

avrinningsomraden och redovisas nedan. Se bild 2.4

Delavrinningsomr8de 1:

Tabell 2. Markanvdndning fére exploatering

skogsmark. Omradet delas upp i 2

Typ av yta Area Avrinningskoefficient: ¢
(ha)

Skogsmark 1,65 0,1

Befintlig hardgjord yta (asfalt) 0,035 0,8

Tillrinning (skogsmark) 1,3 0,1

Reducerad area 0,323

Tabell. 3 Markanvdndning efter exploatering

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient: ¢
Skogsmark 0,65 0,1

Befintlig hardgjord yta (asfalt) 0,035 0,8

Hardgjord yta (asfalt) 1,0 0,8

Tillrinning (skogsmark) 1,3 0,1

Reducerad area 1,023

Tillkommande hardgjord yta = 1 ha

Enligt P110 berdknas vattenhastigheten p& skogsmark vara ca 0,1 m/s
Vattenhastigheten p& asfalterade ytor bedéms vara 1,0 m/s
Vid berdkning av varaktighet valjs minst 10 min enligt P110.

Dagvattenflode fore exploatering:

Rinntid = 270/0,1 = 2700 = 45 minuter

Regnintensiteten med klimatfaktor (1,25) = 87,5 * 1,25 = 109,38 I/s ha

Qrore = 0,323 * 109,38 = 35,33 I/s

Dagvattenfléde efter exploatering:

Rinntid = (90/0,1) + (180/1) = 1080 = 20 minuter
Regnintensiteten med klimatfaktor (1,25) = 151 * 1,25 = 188,75 I/s ha

Qefter = 1,023 * 188,75 = 193,1 1/s

Qoifr. = 193,1 - 35,33 = 157,8 /s

Magasineringsvolym (med klimatfaktor) = 404,23 m3

Delavrinningsomréde 2:

Tabell 4. Markanvdndning fére exploatering

Typ av yta

Area (ha)

Avrinningskoefficient: ¢

Skogsmark

1,065

0,1

Reducerad area

0,1065
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Tabell 5. Markanvdndning efter exploatering

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient:
¢

Hardgjord yta (asfalt) 0,9 0,8

Skogsmark 0,165 0,1

Reducerad area 0,74

Enligt P110 berdknas vattenhastigheten pa skogsmark vara ca 0,1 m/s
Vattenhastigheten pé asfalterade ytor bedéms vara 1,0 m/s
Vid berakning av varaktighet valjs minst 10 min enligt P110.

Dagvattenflode fére exploatering:

Rinntid = 120/0,1 = 1200 = 20 minuter
Regnintensiteten med klimatfaktor (1,25) = 151 * 1,25 = 188,75 I/s ha

Qrere = 0,1065 * 188,75 = 20,1 1/s

Dagvattenfléde efter exploatering:

Rinntid = 120/1 = 120 = 2 minuter, 10 minuter valjs
Regnintensiteten med klimatfaktor (1,25) = 227,9 * 1,25 = 284,88 |/s ha

Qerter = 0,74 * 284,88 = 210,8 1/s
Qoirr, = 210,8 - 20,1 = 190,7 I/s

Magasineringsvolym (med klimatfaktor) = 442,2 m3

21/27




PM Utvardering Dagvattenutredning

Baltic Sea

Baltic Sea

** STRETCH **

Bild (2.5): Exploatering av fastighet 1:42.

Avrinningsomrade 2:
Baserat pa Lantmateriets ortofoto bestdr ytan delvis av skogsmark och delvis naturmark.

Tabell 6. Markanvandning fére exploatering

Typ av yta Area Avrinningskoefficient: ¢
(ha)

Skogsmark 0,58 0,1

Naturmark 0,52 0,2

Takyta 0,088 0,9

Befintlig hardgjord yta 0,39 0,8

(asfalt)

Tillrinning (skogsmark) 0,57 0,1

Reducerad area 0,61

Tabell 7. Markanvdndning efter exploatering

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient: ¢
Naturmark 0,52 0,2

Takyta 0,088 0,9

Befintlig hardgjord yta (asfalt) 0,39 0,8

Hardgjord yta (asfalt) 0,58 0,8

Tillrinning (skogsmark) 0,57 0,1

Reducerad area 1,016

Tillkommande hérdgjord yta = 0,58 ha

Enligt P110 berdknas vattenhastigheten p& naturmark vara ca 0,1 m/s
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Vattenhastigheten p& asfalterade ytor bedéms vara 1,0 m/s
Vid berdkning av varaktighet valjs minst 10 min enligt P110.

Dagvattenfléde fére exploatering:

Rinntid = (210/0,1) + (120/1) = 2220 = 35 minuter
Regnintensiteten med klimatfaktor (1,25) = 104,2 * 1,25 = 130,25 I/s ha

Qrsre = 0,61 * 130,25 =79,451/s

Dagvattenfléde efter exploatering:

Rinntid = (110/0,1) + (220/1) = 1320 = 20 minuter
Regnintensiteten med klimatfaktor (1,25) = 151 * 1,25 = 188,75 I/s ha

Qefter = 1,016 * 188,75 = 191,77 1/s
Qoifr. = 191,77 - 79,45 = 112,32 |/s

Magasineringsvolym (med klimatfaktor) = 461,76 m3

Bild (2.6): Exploatering av fastighet 1:23.

LEDNINC

Samtliga volymer som har tagits fram galler for ett utflode pd 2 I/s. Detta utsléappsfléde har
antagits pd grund av att det inte finns detaljerad information kring belastningen som
dagvattensystemet hanterar innan exploatering. Om ledningssystemet vid ytterligare
undersokning visar sig ha en hogre kapacitet kan utslappsflodet Okas, vilket kan minska

fordréjningsvolymen.
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1.4.9 Dagvattenkvalitet och Fororeningsberakningar

Foér majoriteten av de &mnen som har ingatt i utférda féroreningsberékningar kommer halterna att 6ka
vid planerad situation jamfért med befintlig situation. Berdkningarna utgar fran en situation utan rening.
Berdkningarna har utférts med hjalp av StormTac och har inkluderat PFOS, @ven om programmet har en
del begransningar vid berdkning av PFOS. For att berdakna PFOS kravs att dess data ersatter ett annat
amne, vilket medfér en osdkerhet beroende pa dmnenas likheter. For att berdkna féroreningstransport
(halt och méngd) fran ett omrade sa har det dock mindre betydelse vilket &mne som véljs att erséattas.

Beraknade halter har jamfoérts med maximal tilldten koncentration enligt HYFMS (2019) samt mot, for en
del @mnen dar gransvarden saknas, Goteborg stads riktvarden utslapp av férorenat vatten (R2013:2020).
Trots dkande halter ligger de flesta under dessa jamférelsevarden undantaget ett fatal parametrar som
ligger dver jamforelsevardena. For ett fatal parametrar visar resultaten pd minskade halter.

Vattenférekomstens statusklassning far inte forsdmras och koncentrationer av &mnen i den samsta
klassen far inte 6ka i recipienten. Den kemiska statusen i Tvaren uppnar ej god pad grund av &mnena
kvicksilver (Hg) och bromerade difenyleter. Dessa a@mnen &ar klassade nationellt som 6verallt 6verstigande
dmnen da det beror pa atmosfarisk deposition som kan komma I&ngvéga ifr@n. Vattenférekomsten har
dven en betydande paverkan av ndringsdmnen. I senaste forvaltningscykeln har totalmangden Fosfor
klassificerats som otillfredsstallande.

Vattenférekomsten Tvaren utgdr en del av ett stérre kustvatten och effekten av utspadning kan darmed
antas vara forhallandevis stor. Utférda berédkningar &r gjorda for ett scenario utan rening, implementeras
reningssteg i anlaggningen kan halterna komma att minska ytterligare innan utslapp.

Se bilaga 1 for féroreningshalter.

1.5 Forslag dagvattenhantering

Dagvattenldsningen fokuserar framst pa att hojdsattning av markytorna inom exploateringsomradet for
att undvika lagpunkter och instdngda omraden. Ytorna ska lutas mot dagvattenmagasinet eller en naturlig
avledningspunkt for att sékerstélla effektiv avrinning och minska risken fér vattensamlingar i omradet.
For bada fastigheterna kommer det generellt att behévas férdréjningsmagasin. Vid exploatering av
fastigheterna kan underjordiska fordrojningsmagasin bli aktuella. Syftet ar att fordroja vattenmangden i
magasinen och darefter leda vattnet vidare till det befintliga dagvattensystemet for slutligt utslapp i
Tvaren.

I avrinningsomrade 2 undviks I6sningar som involverar det befintliga dagvattensystemet, eftersom
ledningssystemet redan &r hogt belastat. Trots att exploateringsomradet inte forvéntas belasta systemet
ytterligare, utreder AB Svafo kapacitetshéjande dtgéarder for att sékerstélla framtida funktion. For
avrinningsomrade 1 finns inga kdnda kapacitetsproblem, och det rekommenderas att méjligheten till
utslépp i det befintliga dagvattensystemet utreds vidare.
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Avrinningsomrade 1:

Dagvatten fran de exploaterade omradena leds till rérmagasin och avleds darefter till det befintliga
dagvattensystemet. Avvattningen ansluts till det befintliga systemet med ett kontrollerat utfléde frén
magasinet, vilket sakerstdller att dagvattensystemet inte dverbelastas. Nar det galler
bréddningsférhallanden finns det ingen exakt information om hur systemet belastas i nuldget. Enligt AB
Svafo finns inga kénda problem inom avrinningsomrade 1. Dock antas braddning kunna férekomma vid
skyfall. Fér att minimera risken for skador p& bebyggelse orsakat av stdende vatten vid kraftiga regn
rekommenderas att markytorna inom exploateringsomradet hojdséatts pa ett sddant satt att Iagpunkter
undviks.

Dagvatten fran delavrinningsomrade 1 foérdréjs och slapps till befintlig Kategori 7 dagvattenledning som
gor forbi B5R byggnaden. Dagvattnet sléapps sedan ut till Tvaren via utslappspunkt D. Se bild nedan.

Dagvatten fran delavrinningsomrade 2 fordrojs och slapps till befintlig ledning utanfér den norra delen
av fastigheten, nod K. Dagvattnet sléapps sedan ut till Tvaren via utslappspunkt E. Se bild nedan.
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Bild (2.7): Flédesschema utloppsledningar & enkel illustration p8 hur férdréjningsanidggningarna kan placeras.
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Avrinningsomrade 2:

For avrinningsomrade 2 foreslas en ny utsldppspunkt. Lantmaéteriets hojdkarta visar en hojdskillnad pa
cirka 6 meter mellan Tvdren och den befintliga asfaltsytan, en nivaskillnad som kan paverkas av
placeringen av dagvattenmagasinet.

Att anldgga en ny utsldppspunkt innebdar att exploateringsomradet avlastar det befintliga
dagvattensystemet, och da det saknas information om befintliga ledningar i den nordéstra delen av
fastigheten, kan nya ledningar behdva anlaggas for att mojliggéra anslutning till det befintliga systemet.

Dagvattnet kan hanteras genom férdrojning och utsldapp antingen till det befintliga systemet eller direkt
till Tvaren via den nya utsldppspunkten. Vid skyfall foreslds samma 18sning som for avrinningsomrade 1.

For att tgérda problemet med stdende vatten runt AU-huset rekommenderas att marken dréneras.

| Utloppsledning

Férdréjningsmagasin

Bild (2.8): Enkelt férslag p8 placering av ny utloppsledning frén fastighet 1:23.

Dagvattenrening

Riktvardena i denna rapport baseras pd Goteborg stads krav fér mycket kénsliga recipienter, vanligtvis
sma vattendrag eller skyddsobjekt. For stérre vattenkéllor som Tvéren &r tilldtna halter ndgot hogre, och
de beraknade halterna ligger under dessa granser. Enligt VISS har dock Tvaren klassificerats som
otillfredsstallande géllande fosforhalter, vilket indikerar ett behov av forbattrade atgarder.

For att méta eventuella hardare krav i framtiden kan reningsmetoder évervéagas. Biologisk rening med
naringsavskiljning ar effektivt for att reducera bade fosfor och kvdve genom mikroorganismer. Kemisk
fallning, dar kemikalier som jarnklorid binder fosfor till fasta partiklar, ar ett annat alternativ. Dessutom
kan naturbaserade l&sningar som vatmarker anvdndas som komplement, da de effektivt tar upp och
bryter ner naringsamnen.

For att mota eventuella hadrdare krav pa dagvattenrening i framtiden anses I6sningar i form av kemisk rening och
biologisk rening lampliga. Detta beror pd att halterna som visade sig vara forhdjda efter exploateringen var kvéve och
fosfor.

Kvdverening sker i biologiska steg dar mikroorganismer férst omvandlar ammonium till nitrat med syre och sedan
nitrat till kvdvgas utan syre. Vanligtvis avlagsnas 50-75 % av kvdvet, men mer kan tas bort med en kolkalla. Vid den
kemiska reningen tillsatts féllningskemikalier, till exempel aluminium- eller jérnsalter, for att falla ut fosfor. Fallningen
klumpar ihop sig till stérre flockar som sedimenterar till botten och kan avskiljas som slam.
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1.5.1 Drift och underhdll aspekter av foreslagna rérmagasin

For att sdkerstélla att dagvattenmagasinet fungerar som avsett rekommenderas det att genomféra
inspektioner minst en gang per ar. Efter stérre regn bér en extra inspektion utféras for att identifiera
eventuella blockeringar eller skador.

Magasinet ska placeras néra kéllan och i en naturlig I13gpunkt. Det &r viktigt att sakerstélla att avstdndet
till byggnader och grundlaggningar ar minst 5-10 meter for att undvika skador orsakade av fukt eller
sattningar. Dessutom bdr magasinet placeras pa en plats som &r lattillganglig for underhallisfordon och
personal for inspektion och rengdéring.

Underhall omfattar regelbunden borttagning av sediment, skrép och féroreningar minst vartannat till
vart tredje ar, eller oftare beroende p& mangden sediment och vattenkvalitet. For att bibehalla
magasinet i gott skick bér en underhlisplan och loggbok foras, dér inspektioner och atgarder
dokumenteras.

1.5.2 Bilagor

1) Foéroreningshalter.
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Bilaga 1 Fororeningshalter

Avrinningsomradet -1 Del S6der
Gréansviérde, 9bg ?tads .
i ) maximal tillaten rltharden utslapp . Befintlig |Planned situation

Fororening Enhet . av fororenat vatten|Recipient . . .

koncentration till recipient situation |without treatment

HVFMS (2019)

(R2013:20)
P (Hg/) 50 16 56
(pg/l) 1250 330 1200

Pb (ug/) 14 3 4,6
Cu (HgN) 10 6,1 11
Zn (Hg/) 30 17 20
Cd (pg/l) 0,45 0,11 0,2
Cr (ng/l) 7 2,6 5
Ni (ug/) 34 3,2 3,6
Hg (pg/l) 0,07 0,0068 0,032
SS (pg/l) 25000 20000 12000
oil (HgN) 1000 89 480
PAH16 (pg/l) 0,053 0,096
BaP (pg/l) 0,27 0,0053 0,015
QUANTITY (ug/) 0,0048 0,014
FLUO (HgN) 0,12 0,05 0,041
NAP (HgN) 130 0,075 0,097
BbF (pg/l) 0,017 0,021 0,027
BkF (pg/l) 0,017 0,01 0,0077
BgP (ng/l) 0,00082 0,025 0,022
IND (pg/l) 0,019 0,047
Alachl (pg/l) 0,7 0,0034 0,004
Atraz (pg/l) 2 0,0023 0,0027
Benz (ng/t) 50 0,043 0,069
BDE 47 (pg/l) 0,14 0,00012 0,00016
BDE 99 (pg/l) 0,14 0,00015 0,0002
BDE 209 (pg/l) 0,015 0,015
Chlorph (ng/t) 0,1 0,0001 0,017
DichlE (ug/) 17 27
DEHP (ug/) 0,5 0,63
Diur (pg/l) 1,8 0,013 0,017
Endosu (ug/y) 0,01 0,02 0,02
HCB (ug/y) 0,05 0,021 0,033
HCH (ug/y) 0,02 0,04 0,04
Isopro (ng/y) 1 0,0001 0,0099
4-NP (ug/y) 2 0,23 0,19
4-tert OP (ug/l) 0,1 0,13
PCP (ug/y) 1 0,34 0,49
PFOS (ug/y) 36 0,04 0,023
Simaz (ug/y) 4 0,07 0,19
TBT (ug/y) 0,0015 0,0016 0,0016
Trichol (ng/y) 0,038 0,037
Trifl (Hg/) 0,0013 0,0019
As (pg/\) 7,9 2 2,2
MCPA (Hg/) 0,078 0,078
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— Planerad
Férorening |Enhet Recipient B.efmt.lng situation utan
situation i
rening
P kg/ar 0,073 0,49
kg/ar 1,5 11
Pb kg/ar 0,014 0,041
Cu kg/ar 0,028 0,099
Zn kg/ar 0,078 0,18
cd kg/ar 0,00048 0,0017
Cr kg/ar 0,012 0,044
Ni kg/ar 0,015 0,031
Hg kg/ar 0,000031 0,00028
SS kg/ar 90 100
oil kg/ar 0,41 4,2
PAH16 kg/ar 0,00024 0,00084
BaP kg/ar 0,000024 0,00014
QUANTITY kg/ar 0,000022 0,00012
FLUO kg/ar 0,00023 0,00036
NAP kg/ar 0,00034 0,00085
BbF kg/ar 0,000095 0,00024
BkF kg/ar 0,000046 0,000068
BgP kg/ar 0,00011 0,00019
IND kg/ar 0,000089 0,00042
Alachl kg/ar 0,000016 0,000035
Atraz kg/ar 0,00001 0,000024
Benz kg/ar 0,0002 0,0006
BDE 47 kg/ar 0,00000055  [0,0000014
BDE 99 kg/ar 0,00000067  [0,0000018
BDE 209 kg/ar 0,000068 0,00013
Chlorph kg/ar 0,00000046  [0,00015
DichlE kg/ar 0,078 0,24
DEHP kg/ar 0,0023 0,0055
Diur kg/ar 0,000059 0,00015
Endosu kg/ar 0,000091 0,00018
HCB kg/éar 0,000095 0,00029
HCH kg/ar 0,00018 0,00035
Isopro kg/ar 0,00000046  |0,000087
4-NP kg/ar 0,001 0,0016
4-tert OP kg/ar 0,00047 0,0011
PCP kg/éar 0,0015 0,0043
PFOS kg/ar 0,00018 0,0002
Simaz kg/ar 0,00032 0,0016
TBT kg/ar 0,0000072 0,000014
Trichol kg/ar 0,00017 0,00033
Trifl kg/éar 0,0000059 0,000017
As kg/éar 0,0092 0,019
MCPA kg/ar 0,00036 0,00069

Confidential




Avrinningsomradet -1 Del norr

Gransvérde 9bg ?tads
. maximal r|ktv:arden
B . tillaten u"tslapp av . Befintlig Planned situation

Fororening Enhet . |fororenat Recipient ) N .

koncentrati . situation without treatment

on HVEMS vati.:ep till

recipient
(2019)
(R2013:20)

P (ug/l) 50 16 76
N (ug/) 1250 330 1600
Pb (ug/) 14 3 5,4
Cu (Hg/) 10 6,1 14
Zn (ug/l) 30 17 22
cd (pg/l) 0,45 0,11 0,24
Cr (pg/l) 7 2,6 6,2
Ni (ug/) 34 3,2 3,7
Hg (pg/) 0,07 0,0068 0,044
SS (ug/l) 25000 20000 7900
oil (ug/l) 1000 89 670
PAH16 (pg/) 0,053 0,12
BaP (pg/) 0,27 0,0053 0,02
QUANTITY (ug/) 0,0048 0,018
FLUO (Hg/) 0,12 0,05 0,037
NAP (ug/l) 130 0,075 0,11
BbF (ug/) 0,017 0,021 0,031
BkF (pg/) 0,017 0,01 0,0066
BgP (pg/l) 0,00082 0,025 0,021
IND (pg/) 0,019 0,061
Alachl (ug/) 0,7 0,0034 0,0043
Atraz (ng/l) 2 0,0023 0,0029
Benz (ng/t) 50 0,043 0,081
BDE 47 (ug/) 0,14 0,00012 0,00018
BDE 99 (ug/) 0,14 0,00015 0,00023
BDE 209 (pg/) 0,015 0,015
Chlorph (ng/t) 0,1 0,0001 0,026
DichlE (ug/) 17 32
DEHP (ug/) 0,5 0,69
Diur (ug/) 1,8 0,013 0,019
Endosu (ng/t) 0,01 0,02 0,02
HCB (ug/l) 0,05 0,021 0,039
HCH (ug/l) 0,02 0,04 0,04
Isopro (ug/l) 1 0,0001 0,015
4-NP (ug/) 2 0,23 0,17
4-tert OP (ng/l) 0,1 0,14
PCP (ug/) 1 0,34 0,57
PFOS (ug/l) 36 0,025 0,018
Simaz (pg/l) 4 0,07 0,24
TBT (pg/) 0,0015 0,0016 0,0016
Trichol (ng/l) 0,038 0,037
Trifl (pg/) 0,0013 0,0022
As (ug/l) 7,9 2 2,2
MCPA (ug/) 0,078 0,078

Confidential




Planerad

. . - Befintlig -
Fororening (Enhet Recipient . i situation utan
situation i
rening
P kg/ar 0,024 0,4
kg/ar 0,5 8,7
Pb kg/ar 0,0046 0,029
Cu kg/ar 0,0093 0,073
Zn kg/ar 0,026 0,12
cd kg/ar 0,00016 0,0013
Cr kg/ar 0,0039 0,033
Ni kg/ar 0,0049 0,02
Hg kg/ar 0,00001 0,00023
SS kg/ar 30 42
0oil kg/ar 0,14 3,6
PAH16 kg/ar 0,00008 0,00062
BaP kg/ar 0,000008 0,00011
QUANTITY kg/ar 0,0000073  |0,000098
FLUO kg/ar 0,000076 0,0002
NAP kg/ar 0,00011 0,00057
BbF kg/ar 0,000032 0,00016
BKF kg/ar 0,000015 0,000035
BgP kg/ar 0,000038 0,00011
IND kg/ar 0,00003 0,00032
Alachl kg/ar 0,0000052  |0,000023
Atraz kg/ar 0,0000034  |0,000016
Benz kg/ar 0,000066 0,00043
BDE 47 kg/ar 0,00000018 [0,00000098
BDE 99 kg/ar 0,00000022 [0,0000012
BDE 209 kg/ar 0,000023 0,00008
Chlorph kg/ar 0,00000015 |0,00014
DichlE kg/ar 0,026 0,17
DEHP kg/ar 0,00076 0,0037
Diur kg/ar 0,00002 0,0001
Endosu kg/ar 0,00003 0,00011
HCB kg/ar 0,000032 0,00021
HCH kg/ar 0,000061 0,00021
Isopro kg/ar 0,00000015 |0,000078
4-NP kg/ar 0,00035 0,00088
4-tert OP kg/ar 0,00016 0,00075
PCP kg/ar 0,00051 0,003
PFOS kg/ar 0,00012 0,00012
Simaz kg/ar 0,00011 0,0013
TBT kg/ar 0,0000024  |0,0000084
Trichol kg/ar 0,000058 0,0002
Trifl kg/ar 0,000002 0,000012
As kg/ar 0,0031 0,012
MCPA kg/ar 0,00012 0,00042

Confidential




Avrinningsomradet -2

Gbg Stads
Gransviérde, :‘::(::I:;::I:’
. . maximal tilldten | . Befintlig Planned situation
Fororening Enhet . fororenat . . .
koncentration . situation without treatment
HVFMS (201g) | 2tentil
recipient
(R2013:20)
P (ug/y) 50 64 76
N (pg/l) 1250 1200 1500
Pb (ug) 14 4,4 5,1
Cu (Hg/y) 10 12 13
Zn (ug/) 30 26 25
Cd (ug/) 0,45 0,23 0,25
Cr (ug/) 7 4,2 5,4
Ni (Hg/y) 34 3,3 3,5
Hg (Hg/) 0,07 0,025 0,036
SS (Hg/y) 25000 14000 10000
oil (Hg/y) 1000 370 550
PAH16 (ug/) 0,12 0,13
BaP (ng/) 0,27 0,013 0,018
QUANTITY (Mg 0,012 0,016
FLUO (Mg 0,12 0,053 0,046
NAP (Mg 130 0,097 0,1
BbF (ng/) 0,017 0,027 0,029
BKF (ng/) 0,017 0,01 0,0084
BgP (ng/) 0,00082 0,027 0,024
IND (Hg/y 0,049 0,059
Alachl (ng/) 0,7 0,004 0,0042
Atraz (ng/) 2 0,0027 0,0028
Benz (ug/) 50 0,066 0,076
BDE 47 (ng/) 0,14 0,00016 0,00018
BDE 99 (ng/) 0,14 0,0002 0,00022
BDE 209 (Hg/y) 0,015 0,015
Chlorph (ug/) 0,1 0,017 0,023
DichlE (Mg 26 30
DEHP (pg/l) 2,6 2
Diur (ug/) 1,8 0,017 0,018
Endosu (ug/) 0,01 0,02 0,02
HCB (ng/) 0,05 0,032 0,036
HCH (ng/) 0,02 0,04 0,04
Isopro (ug/) 1 0,0094 0,013
4-NP (pg/l) 2 0,24 0,2
4-tert OP (pg/l) 0,13 0,14
PCP (ng/) 1 0,48 0,54
PFOS (Mg 36 0,025 0,018
Simaz (ug/) 4 0,18 0,22
TBT (ng/) 0,0015 0,0016 0,0016
Trichol (ug/) 0,057 0,05
Trifl (Hg/y) 0,0041 0,0036
As (pg/l) 7,9 2,2 2,2
MCPA (Hg/y 0,078 0,078

Confidential




Planerad

Féroreni . Befintlig . .
ng Enhet Recipient situation S|tl{at|on utan
rening
P kg/ar 0,31 0,55
N kg/ar 5,7 11
Pb kg/ar 0,021 0,037
Cu kg/ar 0,056 0,097
Zn kg/ar 0,12 0,18
Cd kg/ar 0,0011 0,0018
Cr kg/ar 0,02 0,039
Ni kg/ar 0,016 0,025
Hg kg/ar 0,00012 0,00026
SS kg/ar 68 76
oil kg/ar 1,8 4
PAH16 kg/ér 0,00058 0,00093
BaP kg/ér 0,000062 0,00013
QUANTITY kg/ér 0,000057 0,00012
FLUO kg/ar 0,00025 0,00033
NAP kg/ar 0,00046 0,00076
BbF kg/ar 0,00013 0,00021
BkF kg/ér 0,000048 0,000061
BgP kg/ar 0,00013 0,00017
IND kg/ar 0,00023 0,00042
Alachl kg/ér 0,000019 0,00003
Atraz kg/ér 0,000013 0,000021
Benz kg/ar 0,00031 0,00055
BDE 47 kg/ér 0,00000076 0,0000013
BDE 99 kg/ér 0,00000094 0,0000016
BDE 209 kg/ér 0,000072 0,00011
Chlorph kg/ér 0,000079 0,00017
DichlE kg/ar 0,13 0,22
DEHP kg/ar 0,013 0,015
Diur kg/ér 0,000081 0,00013
Endosu kg/ér 0,000095 0,00014
HCB kg/ar 0,00015 0,00026
HCH kg/ar 0,00019 0,00029
Isopro kg/ér 0,000045 0,000095
4-NP kg/ar 0,0011 0,0015
4-tertOP  |kg/ar 0,0006 0,00098
PCP kg/ar 0,0023 0,0039
PFOS kg/ar 0,00012 0,00012
Simaz kg/ar 0,00086 0,0016
TBT kg/ér 0,0000077 0,000012
Trichol kg/ar 0,00027 0,00036
Trifl kg/ ar 0,00002 0,000026
As kg/ar 0,011 0,016
MCPA kg/ar 0,00037 0,00056

Confidential




